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摘要 : 本 研究 采用 垂直 面 取样 法 ,对 中 国 长 白山 北 坡 不 同 海 拔 及 干扰 程度 下 访 花 食 蚜 蝇 群落 的 物种 组 成 .多 度 、 丰 证 
度 及 多 样 性 进行 了 调查 研究 。 我 们 选择 了 不 同 垂直 带 的 两 个 样 地 ,分别 位 于 800 ~1 100 m 和 1750 ~2 150 m; 每 个 
样 地 选取 3 种 生境 类 型 ,每 一 生境 类 型 采样 面积 为 20 m x 20 m。252 组 调查 数据 表明 , 共 采 到 访 花 食 是 蝇 42 种 2 540 
个 体 。 不 同 海 拔 生境 访 花 食 蚜 蝇 的 组 成 多 度 、 丰 富 度 及 多 样 性 的 差异 分 析 结 果 表 明 : 低 海 拔 样 地 内 不 同 生境 访 花 食 
蚜 蝇 的 群落 相似 性 高 于 高 海拔 样 地 ; 低 海 拔 样 地 访 花 食 蚜 蝇 的 多 度 高 于 高 海拔 样 地 ,而 物种 丰富 度 低 于 高 海拔 样 地 ; 
不 同 生 境 类 型 访 花 食 蚜 蝇 多 样 性 指数 存在 差异 ,但 高 海拔 样 地 与 低 海拔 样 地 多 样 性 差异 不 显著 ;过 渡 林 生境 ( 岳 桦 林 
带 ) 与 次 生 林 生境 ( 针 阅 混 交 林 带 开 ) 中 访 花 食 师 蝇 的 多 样 性 较 高 。 保 护 珍稀 植物 物种 的 人 工 植物 花园 访 花 食 蚜 蝇 多 
样 性 仅 次 于 过 渡 林 生境 ( 岳 桦 林带 ) 与 次 生 林 生境 ( 针 疗 混交 林带 工 ) ,保护 作用 显著 。 
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Differences of flower-visiting hoverfly ( Diptera: Syrphidae) communities 
in habitats with various degrees of disturbance and altitude in Changbai 


Mountain, N. E. China 

DU Xiu-Juan "^^, REN Bing-Zhong ^ *, WU Yan-Guang , SONG Li-Wen^? (1. Northeast Forestry 
University, College of Forestry, Harbin, 150040, China; 2. Northeast Normal University, School of Life 
Sciences, Changchun, 130024, China; 3. Jilin Provincial Academy of Forestry Sciences, Changchun, 
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Abstract: In this paper, the species composition, richness, abundance and diversity of flower-visiting 
hoverfly ( Diptera: Syrphidae) communities in habitats with various degrees of disturbance and altitudes in 
Changbai Mountain, N. E. China, were investigated using transect sampling method in two sample sites. 
One site located at a low elevation of 800 — 1 100 m, and the other located at a high elevation of 1 750 - 
2 150 m. In each sample site, three types of habitats were selected, with an area of 20 m x20 m for each 
transect ( habitat). A total of 2 540 individuals of 42 Syrphidae species in 252 sets of data were collected. 
The differences in flower-visiting hoverfly composition, species richness, abundance and diversity in 
different habitat types and altitudes were analyzed. The results showed that the similarities among different 
habitats at the low site are higher than those of the high site. The flower-visiting hoverfly abundance at the 
low site is higher than that of the high site, while the species richness is lower than that at the high site. 
The diversity indexes of flower-visiting hoverfly are significantly different among different habitats, but 
diversity shows no significant differences between the low and high altitude sites. In different habitats, the 
highest diversity of flower-visiting hoverfly occurred in the transition forest habitat ( Betula ermanii forest 
belt), as well as in the secondary forest habitats with slight disturbance ( coniferous-deciduous mixed forest 
belt [| ). The diversity flower-visiting hoverfly in Botanical Garden for valuable plant species conservation is 


second only to that in the above two habitats, which indicates its remarkable effect on conservation. 
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食 蚜 蝇 是 双 翅 目 中 最 具 多 样 性 一 个 科 (Thompson 
and Rotheray ,1998 ; Katzourakis , 2001 ; Speight , 2003 ) , 1H: 
界 上 已 记载 的 食 蚜 蝇 约 200 属 5 000 余 种 (Katzourakis , 
2001) 。 我 国 已 知 约 90 属 400 余 种 , 据 估计 约 有 600 种 
( 薛 万 琦 和 赵 建 狗 ,1996 ;成 新 越 ,2004) 。 食 蚜 蝇 科 的 昆 
虫 ,有 些 种 类 的 幼虫 为 捕食 性 ,是 蚜虫 .办 类 等 同 翅 目 
害虫 的 天 敌 (Chambers and Adams, 1986; Roy et al., 
1998 ; Hindayana et al., 2001 ; 成 新 越 ,2004) ;有 些 种 类 的 
幼虫 为 植 食性 ,可 以 用 来 控制 人 侵 植物 ,如 利用 
Cheilosia urbana 和 Cheilosia psilophthalma 成 功 控制 了 
入 侵 瑞 士 木 兰 属 的 4 种 危害 植物 ( Crosskopf et al., 
2002) 。 因 此 , 食 蚜 蝇 在 害虫 综合 治理 中 有 重要 的 利用 
价值 。 大 多 数 食 蚜 晶 成 虫 访问 花 条 时 取 食 花蜜 和 人 花 
粉 ,花粉 中 的 蛋 日 质 在 两 性 配子 成 熟 过 程 中 起 重要 作 
用 (Gilbert,1981) 。 生 境 中 的 花 源 和 生物 多 样 性 决定 食 
蚜 蝇 对 花 的 有 效 利用 程度 (Sutherland ,2001 ) 。 

食 蚜 蝇 可 以 作为 古老 林地 .干扰 生境 及 生境 质量 
的 指示 者 (Stubbs ,1982 ; Sommagio，1999 ) ,也 可 以 用 
来 评价 生境 的 多 样 性 与 生态 系统 的 功能 ( Reemer et 
al., 2005) 。 它 们 在 某 种 程度 上 可 以 代表 同一 生境 其 
他 生物 的 多 样 性 。 因 此 , 访 花 食 蚜 蝇 可 以 用 来 评价 开 
花 植 物 及 其 共同 生境 。 高 山 生 境 的 生物 组 成 多样 性 
及 丰富 度 随 着 不 同 海拔 高 度 征 林 生境 变化 存在 差异 
(Keil and Konvicka, 2005) JEE HRJ UE, K 
日 山 由 于 其 较 高 的 海拔 、 特 殊 的 地 理 位 置 、 独 特 的 气 
候 条 件 以 及 早期 的 火山 喷发 作用 形成 了 4 个 明显 的 
垂直 植物 带 谱 。 该 山区 访 花 食 蚜 昌 多 样 性 、 物 种 丰富 
度 、 多 度 等 群落 特征 可 作为 山区 开花 植物 及 共同 生境 
特征 的 一 个 参考 标准 。 近 年 , 随 首长 白山 旅游 业 的 发 
展 ,长 白山 受到 了 不 同 程度 的 人 为 干扰 。 食 蚜 蝇 可 以 
代表 生境 的 指纹 特征 ,而 且 访 花 食 最 蝇 与 植物 紧密 相 
关 , 因 此 访 花 食 蚜 蝇 群 落 的 多 样 性 、 丰 富 度 和 多 度 等 
可 作为 植物 物种 和 生境 保护 的 一 个 参考 标准 。 

目前 , 仪 有 对 长 折 山 北 坡 一 些 访 花 昆虫 种 类 、 分 
布 及 访 花 天 和 牛 的 区 系 研 究 ( 任 炳 忠 等 ,2003 , 2006 ; 
高 文 帮 等 ,2005 ; 杜 秀娟 等 ,2006; 郝 锡 联 等 ,2006 ) ， 
未 见 有 关 长 日 山北 坡 访 花 食 蚜 蝇 群落 特征 参数 的 研 
究 报 道 。 因 此 ,开展 长 白山 北 坡 不 同 垂直 带 及 干扰 
生境 下 访 花 食 蚜 蝇 群落 的 物种 组 成 .丰富 度 、 多 度 及 
多 样 性 研究 ,不 仪 可 为 评价 长 日 山地 区 生物 多 样 性 、 
食 蚜 晶 及 访 花 食 是 蝇 其 他 研究 提供 一 个 标准 ,而 且 


可 为 长 日 山地 区 食 蚜 蝇 与 珍稀 植物 资源 的 保护 及 开 
发 利用 提供 一 定 的 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 样 地 特点 

长 白山 位 于 在 吉林 省 的 东部 ,地 理 位 置 为 
41?41' ~ 42° 25' N, 127? 42' ~ 128? 16' E , rii fH > 
196 465 km 。 长 白山 自然 保护 区 于 1960 年 成 立 ， 
1980 年 被 列 为 联合 国教 科 文 组 织 世 界 生物 圈 目 然 
保护 区 。 长 白山 既是 同 纬度 最 丰富 的 生物 物种 基因 
库 和 天 然 博物 馆 , 又 是 欧 亚 大 陆 北 半 部 山地 森林 生 
态 系统 的 典型 代表 。 长 日 山 植 物 由 于 受 海拔 及 气候 
条 件 的 影响 ,从 山下 至 山上 形成 十 分 明显 的 垂直 植 
物 带 谱 : 针 阔 混交 林 、 针 叶 林 、 岳 桦 林 和 高 山谷 原 4 
个 植物 垂直 珊 。 而 其 北 坡 的 植物 垂直 融 谱 最 为 典 
型 ,因此 ,本 研究 在 该 坡 进行 。 

本 人 研究 选择 长 日 山北 坡 的 低 海拔 样 地 (海拔 800 
~1 100 m) 和 高 海拔 样 地 (海拔 17S0 ~2 150 m) ,每 
个 生境 样 地 面积 为 20 m x20 m。 低 海拔 样 地 包括 人 
工 植物 花园 干扰 次 生 林 和 次 生 林 3 种 生境 类 型 ,分 
别 位 于 海拔 800 ~1 100 m 的 垂直 市 人 工 植物 花园 、 针 
阔 混 交 林 市 I 和 针 阔 混交 林带 I 中。 高 海拔 样 地 包括 
封闭 林 、 过 渡 林 及 原始 灌 从 林 3 种 生境 类 型 ,分 别 位 
于 海拔 1 100 ~2 790 m HEE Er AR EER 
和 蔡 原 带 中 。 海 拔高 度 1 100 m DAR SEED SE TR 
交 林 市 ,长 日 山大 部 分 为 这 种 林 型 。 海 拔 1 100 ~ 
1 800 m 为 针 时 树种 。 海 拔 1 800 ~2 100 m Xy E HER 
树种 。 海 拔 2 100 m 以 上 为 地 面 生长 类 型 植物 ,所 有 
植物 均 不 超过 1 m。 调 查 的 6 个 生境 简要 叙述 如 表 
1 ,标本 的 鉴定 参照 祝 廷 成 (2003 ) 。 

人 工 植物 花园 (Botanical Garden, BG): 人 工 植 
物 花 园 的 郁 闭 度 为 5% ,海拔 高 度 800 m, 阳 坡 。 本 生 
境 分 布 的 植物 大 都 为 其 他 垂直 市 移植 的 种 类 。 由 于 
移植 的 植物 种 类 有 限 , 物 种 多 样 性 低 。 面 积 1.5 m x 
4.0 m 花 转 中 种 植 一 种 植物 ,物种 分 布 比较 集中 。 

干扰 次 生 林 生境 (Disturbed Secondary Forest, 
DF): 海拔 高 度 为 800 ~ 850 m, HI. RIE MERK 
约 4096 。 植 物 物种 较为 丰 定 ,植物 群落 结构 较 复 末 ， 
仪 高 等 植物 种 类 束 达 长 白山 植物 总 数 的 70% 。 针 叶 
树种 随 海拔 高 度 增高 而 增加 ,阔叶树 种 则 随 海 拔高 度 
增高 而 减少 。 此 样 地 人 为 干扰 较为 严重 ,为 次 生 针 阅 
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表 1 生境 特征 与 植被 
Table 1 The character and vegetation of different habitats 
植被 Vegetation 
灌木 Shrubs 


多 p ”海拔 WAE f 
名 称 US Altitude PS OR 


Name Code (qm) (96) Slope 草本 植物 Herbaceous plants 


; 落 新 妇 


Astilbe chinensis 


TEX 


Lythrum salicaria 


北 黄花 菜 


ATHE BG 800 5 


物 伦 园 


Botanical Hemerocallis lilioasphodelus 
Garden LH. 
Hemerocallis middendorfii 

球 序 韭 


Allium thunbergii 
Lilium leichtlinii 


Chamaemelum nobile 


y 
lI 


Chamaenerion angustifolium 
K25/A SE 
Hylotelephium spectabile 
TUE 
Sedum aizoon 
长 白 老 殴 草 
Geranium baishanens 
旋 复 花 
Inula japonica 


WEE 5 


Inula japonica 


干扰 次 DF 800-850 40 S 


生 林 JN 


Comnyza canadensis 


返 魂 草 


Disturbed Radix Asteris 
ibit 
secondary Taraxacum mongolicum 
forest Hemerocallis lilioasphodelus 


深山 唐 松 草 


Thalictrum tuberiferum 


AUT 


Valeriana offeinalis 


HEX 


Chelidonium majus 


us 北 黄花 菜 


Hemerocallis lilioasphodelus 


次 生 林 SF 1050-1100 60 


VEL 
Secondary Hemerocallis middendorfü 


forest Lilium leichtlinii 


深山 唐 松 草 
Thalictrum tuberiferum 
KEEL 


Trollius macropetalus 


Chamaemelum nobile 
长 药 景 天 
Sedum spectabile 
ANE: 
Hylotelephium spectabile 


Chamaenerion angustifolium 


Geranium wilfordii 


Geranium eriostemon 


AL 


Kalimeris indica 
v KE 
Comnyza, canadensis 
Hemistepta lyrata 
ps 
Herba Cirsii 
Lr ES 
Lactuca indica 
东风 菜 
Doellingeria scaber 

JLE 
Syneilesis aconitifolia 
长 药 景 天 
Sedum spectabile 


HEX 
Chelidonium majus 


file ns 
Agrimonia pilosa 


Du 


Polygonum thunbergii 


TRAZ 
Lonicera maackii 
HEUTEN 


Veronica spuria 


Filipendula palmata 
ZEB 
Vicia ulticaulis 
千 届 菜 
Lythrum salicaria 
ER 
Ranunculus spp. 


KESIK 
Lychnis fulgens 


Geranium wilfordii 
EES 
Sonchus arvensis 
ER 
Ranunculus spp. 


-于 


[E] [E] zs 


Ranunculus chinensis 


Kb BU TIS 
Lychnis fulgens 
头 石竹 
Dianthus barbatus 


ZU 


Cicuat virosa 


NIE 


Aegopodium alpestre 
AU 


Valeriana offeinalis 


费 菜 


Sedum aizoon 


E ES 


Chelidonium majus 


ERAL 


Lonicera maackii 


FRA 
Spiraea spp. 


珍珠 梅 


Sorbaria kirilowii 


Potentilla fruticosa 


L^ 


j i) 
Aralia continentalis 


ZA AR 
Spiraea spp. 


珍珠 梅 
Sorbaria kirilowii 
辽东 丁香 
Syringa wolfü 


Viburnum sargentii 


L^ 


j i) 
Aralia continentalis 


ZA AR 
Spiraea spp. 


珍珠 梅 


Sorbaria kirilowii 


Potentilla fruticosa 


辽东 丁香 
Syringa wolfü 
Viburnum sargentii 


KAHR 


Aralia continentalis 


553 


乔木 Trees 


红 松 


Pinus koraiensis 
白松 
Abies holophylla 
长 白 落 叶 松 
Larix olgensis 


蒙古 栎 


Quercus mongolica 


水 曲 柳 


Fraxinus mandshurica 


Phellodendron amurense 


A 


Tilia amurensis 


红 松 


Pinus koraiensis 
白松 
Abies holophylla 
BUT 
Abies nephrolepis 
长 白 落 叶 松 
Larix olgensis 


杰 柏 松 


Taxus cuspidata 


香 柏 松 


Thuja koraiensis 


蒙古 栎 


Quercus mongolica 


水 曲 柳 


Fraxinus mandshurica 


Phellodendron amurense 
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` 海拔 ” 郁 闭 度 植被 Vegetation 
5 称 INS Altitude Cover A i 
(m) (96) p 草本 植物 Herbaceous plants 灌木 Shrubs 乔木 Trees 
Je E tb dE UE ZERAN 
Inula japonica Veronica spuria 
35 蚊子 草 
Kalimeris indica Filipendula palmata 
小 飞 建 多 茎 野鸡 豆 
Comnyza canadensis Vicia ulticaulis 
I EE Lactuca indica Astilbe chinensis 
返 魂 草 THX 
Radix Asteris Lythrum salicaria 
HAR 
Taraxacum mongolicum 
: E Rs uF ATZ KAME \ Pi ensi 
封闭 林 CF1 750-1 800 82-84 S$ Clintonia udensis Paeonia japonica Daphne koreanum 红 松 Pinus koraiensis 
Closed gens 越 桔 长 柏 松 
Veratrum stenophyllum Equisetum hyemale Vaccinium uliginosum Pinus syluestriformis 
iet 贺 叶 庆 路 草 KB 长 白 瑞香 RUE 
Pyrola rotundifolia Trollius chinensis Daphne koreanum Abies nephrolepis 
TEE 梅花 草 WREAK 鱼鳞 云 杉 
Aconitum kusnezoffii Parnassia palustris Lonicera caerulea Picea jezoensis 
FSA PRATHER 长 白 落 叶 松 
Geranium eriostemon Cimicifuga simplex Larix olgensis 
星 时 免 儿 伞 IUIUS 
Cacalia komaroviana Actaea asiatica 
Trollius chinensis Bunge 
" ZEKEIBOIE ^F BCFERS iMt 
过 渡 林 TF 1900-1950 > 30 HS Aquilega japonica Maianthemum bifolium Rhododendron aureum Betula ermanii 
Transition ES 长 白 红 景 天 BEES 
Campanula glomeraea Rhodiola angusta Rhododendron confertissimum 
forest 长 白 高 山 产 AUT TEBS 
Coelopleurum nakaianum Trientalis europaea Rhododendron redowskianum 
KAREK 醉 浆 草 Bus 
Saussurea tenerifolia Oxalis acetosella Vaccinium uliginosum 
KAARE MER 
Hedysarum ussuriensis Rhyllodoce caerulea 
h; - ~ 聚 花 风 铃 草 PERS 1 ^F BCFERS 
原始 灌 OF 2100-2150 ~0 3 Campanula glomeraea | Maianthemum bifolium Rhododendron aureum 
m 小 白花 地 榆 PB fuh 
c Sanguisorba parviflora Papaver alpinum Rhododendron confertissimum 
Orid 大 白花 地 榆 KARIK 敬 叶 杜 胸 
5 Sanguisorba stipulata Aquilega japonica Rhododendron redowskianum 
ab KARRE 越 村 
Hedysarum ussuriensis Vaccinium uliginosum 
forest KH WER . MES 
Saussurea tenerifolia Rhyllodoce caerulea 
宽 叶 仙女 木 


S: 阳 坡 Sunny slope; HS: 半 阳 坡 Half sunny slope. 

混交 林 市 。 本 林带 乔木 以 红 松 Pinus koraiensis HE. 
其 它 针 时 树种 为 日 松 Abies holophylla 和 长 日 落叶 松 
Larix olgensis 等 。 

次 生 林 生境 (Secondary Forest, SF): RAA mM 
RKA 60% , 半 阳 坡 。 海 拔高 度 1 050 ~1 100 m, 
植物 物种 丰富 ,群落 结构 复杂 。 本 生境 与 生境 DF 
相近 , 仪 植物 物种 组 成 存在 差异 。 

封闭 林 生 境 (Closed Forest, CF): 海拔 高 度 


Dryas octopetala 


1 750 ~1 800 m , 阳 坡 , 郁 闭 度 最 大 为 82% ~ 8496 , 
此 生境 以 鱼鳞 云 杉 Picea jezoensis 为 主 ,其 次 为 红 松 
Pinus koraiensis, I FA^ Pinus syluestriformis ~ K H ý% 
叶 松 Larix olgensis RYS T2 Abies nephrolepis 等 。 林 
内 阴 湿 程度 增 大 , 林 下 植物 种 类 由 红 松 阔 叶 混交 林 
下 典型 植物 而 趋 问 于 针 叶 林 下 植物 种 。 林 下 灌木 一 
般 稀 芍 呈 团 块 状 分 布 ,并 伴随 分 布 草本 植物 。 
过 渡 林 生境 (Transition Forest, TF) : RAA mK 
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低 于 30% 。 海 拔高 度 1 900 ~1 950 m 并 日 为 半 阳 坡 。 
该 生境 是 针 叶 林 和 山地 和 痛 原 之 间 的 过 渡 带 ,是 山地 痛 
原 和 和 森林 成 分 的 特殊 结合 。 后 桦 林 林木 稀 疏 , 矮 曲 成 
从 生 状 态 , 矮 曲 和 稀 玖 程度 随 海 拔 增高 而 增 大 ,在 上 
部 呈 角 和 甸 状 生长 ,根系 发 达 , 能 适应 高 山 严 宕 的 气候 ， 
次 薄 的 土壤 和 强风 的 吹 宪 。 树 种 单一 ,主要 为 后 桦 
Betula ermanii。 林 下 灌木 稀少 ,以 牛皮 杜 鹏 为 主 ,其 
次 为 毛 息 杜 鹏 、 各 斯 越 村 和 松 毛 染 。 草 本 植物 种 类 极 
其 丰富 ,总 盖 度 在 90% 以 上 。 本 融 不 具有 特有 指示 
植物 物种 ,大 部 分 为 相 邻 植被 的 共有 种 。 

原始 灌 从 林 和 生境 (Original Shrub Forest, OF) : 
海拔 高 度 在 2 100 ~ 2 150 m, H., RIEMER 
R ,几乎 为 零 。 本 生境 位 于 火山 锥 体 的 中 、 上 部 ,以 
灌木 和 草本 植物 为 主 。 气 候 属 于 高 山 市 气候 类 型 : 
严酷 ;湿度 很 大 ,几乎 天 天 降雨 ;风力 最 强 , 风 日 多 。 
植物 分 布 由 下 而 上 逐渐 稀 下 ,种 类 逐渐 减少 ,主要 为 
旱 生 形态 的 湿 冷 植物 。 高 大 的 乔木 已 经 绝迹 , 仅 有 
低 矮 的 草 状 灌木 从 、 草 本 植物 地 衣 和 台 埠 等 ,形成 
了 广阔 的 地 毯 式 痛 原 植被 ,构成 特殊 的 景观 类 型 。 
1.2 采样 方法 

访 花 食 蚜 晶 指 频繁 活动 于 木 本 和 章 本 类 显 花 植 
物 上 的 食 蚜 蝇 。2005 至 2007 年 的 6 -9 月 ,每 次 采 
样 6 d, 每 年 采样 42 d,3 年 共计 126 dj; 每 次 采样 每 
个 生境 设置 2 个 重复 ,6 个 生境 采样 84 次 ,3 年 共计 
收集 数据 252 组 。 每 1 个 大 样 地 每 组 数据 为 3 个 生 
境 数 据 上 总 和 ,每 1 个 生境 每 次 采样 设 2 个 重复 。 每 
1 个 大 样 地 3 年 数据 为 42 组 ,2 个 大 样 地 共计 84 组 
数据 。 

调查 期 间 的 温度 为 10.8 ~ 38 8Y 。 调 查 采 用 
Pollard 等 (1975 ) 和 Pollard (1977 ) 使 用 的 方法 。 调 
查 者 在 20 m x20 m x10 m 的 范围 内 以 一 定 速度 随 
机 行走 ,看 到 有 食 蚜 蝇 访 问 花 就 将 其 捕捉 ,并 记录 下 


访问 植物 的 名 称 。 每 个 垂下 融和 生境 内 采样 时 间 在 
50 ~60 min ,行走 路程 在 600 m 范围 内 。 每 个 生境 
每 天 采样 2 次 ,分 别 在 当地 时 间 的 上 午 8: 30 - 
11: 00 和 下 午 的 2: 00 -4: 30, 
1.3 数据 分 析 方 法 

DXI ETJE: 

P, = N;,/ N 

AP, N, 为 第 i 物种 个 体 数 ,WN 为 群落 总 个 体 数 。 

(2) 群 落 相 似 性 分 析 : 根据 Jaccard 相似 性 系数 
原理 : 34 q 值 为 0.00 ~0.25 时 ,群落 为 极 不 相似 ; 
当 q 值 为 0.25 ~0.50 时 ,群落 为 中 等 不 相似 ; 当 gq 
值 为 0.50 ~ 0.75 时 ,群落 为 中 等 相似 ; 24 9 值 为 
0.75 «1.00 ,群落 为 极 相 似 。jJaccard 相似 性 系数 公 
式 如 下 : 

q-c/(a-*b-c) 

式 中 ,c 为 两 个 群落 共有 物种 数 ,ac 和 2 分别 为 群落 
A 和 和 群落 B 物种 数 。 

(3) 群 落 多 样 性 分 析 : 采用 Shannon-Wiener 多 样 
性 指数 


H'- - XP,ln P, 
(4) t 检验 衡量 任意 两 个 生境 样 地 访 花 食 是 蝇 群 


采用 SPSS13. 0 统计 软件 中 独立 样本 了 检验 
( Independent-Samples T test) 进行 1 检验。 


2 HR 
2.1 物种 组 成 

共 采 集 到 访 花 食 蚜 蜗 2 540 头 ,隶属 于 42 种 ， 
21 属 ( 表 2) 。 


表 2 长 白山 北 坡 访 花 食 蚜 蝇 种 类 及 多 度 在 不 同 生境 的 分 布 
Table 2 Distribution, species and abundance of flower-visiting hoverflies among different habitats 
of North Slope of Changbai Mountain 


物种 Species 


Ag RS Cheilosia nebulosa ( Verrall) 

杂 毛 墨 蚜 蝇 Cheilosia illustrate ( Harris) 

HNE e Cheilosia kunashirica (Violovitsh ) 

XX£X-E& p S Dasysyrphus bilineatus ( Matsumura ) 
ERREARI Dasysyrphus venustus ( Meigen) 

Kiire Epistrophe griseofasciata ( Matsumura) 
ZPA Epistrophe nigroepistomata Shirake et Edashige 


低 海 拔 样 地 Low site 高 海拔 样 地 High site 
(800 -1 100 m a. s.1. ) (1750-2 150 m a. s. 1) 
BG DF SF CF TF OF 
十 十 十 
++ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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低 海 拔 样 地 Low site 
物种 Species (800 -1 100 m a. s.1. ) 

BG DF SF 
BPZE3EYITISINR Epistrophe grossulariae (Meigen) " " 
RUNE Episyrphus balteatus (De Geer) ++ 十 十 十 十 十 十 
暗 边 密 毛 食 蚜 量 Eriozona nigroscutellata Schiraki 
INR Eristalis tenax (Linnaeus) 十 十 十 十 十 十 十 十 十 
TRE MR Eristalis arbustorum ( Linnaeus) " 
Jk"ur Ey WP NR Eristalis cerealis Fabricius 十 十 十 
嘉 玛 拉 雅 管 蚜 量 Eristalis himalayensis Brunetti 十 十 十 十 
MEE Eupeodes lapponicus (Zettertedt ) 
线条 管 蚜 蝇 Helophilus lineatus ( Fabricius) " 
Jeu a e tg Helophilus virgatus (Coquillett ) + 
EERE Ischryosyrphus glaucius ( Linnaeus) 
REDIERE S Ischyosyrphus laternarius ( Muller) 
黄 颊 美 蓝 食 蚜 蝇 Melangyna labiatarum ( Verrall) 
ug ceder Melangyna lasiophthalma (Zetterstedt) 
MRE Cheilosia nebulosa ( Verrall) 
PERRE Melangyna compositarum ( Verrall ) 
东方 墨 蚜 蝇 Melanostoma orientale ( Wiedemann ) 
a 4e NR Meliscaeva cinctella (Zetterstedt) 
黑 角 拟 食 蚜 蝇 Parasyrphus kirgizorum (Peck) 十 十 
ABE Syrphus ribesii ( Linnaeus) 十 十 十 十 十 
AEH Syrphus torvus Osten sacken 十 十 十 十 
E PAEH Syrphus vitripennis Meigen 
大 斑 鼓 额 食 蚜 蝇 Scaeva albomaculata ( Macquart) 十 十 十 
dH DISE HEUS Scaeva pyrastri ( Linnaeus) 
HARHA Scaeva selenitica ( Meigen) 
印度 细 腹 食 蚜 蝇 Sphaerophoria Indiana Bigot 十 
SL utu E ig S Sphaerophoria taeniata (Meigen) 
褐 翅 斑 胸 食 蚜 蝇 Spilomyia maxima Sack + 
东方 粗 股 食 蚜 晶 Syritta orientalis Macquart 十 
AMARAI Syritta pipiens (Linnaeus) +++ +++ +++ 
胡 拟 木 食 蚜 蝇 Temnostoma vespiforme ( Linnaeus) 十 十 
JU EE ER Temnostoma bombylans ( Fabricius ) 十 
黄 盾 蜂 蚜 量 Volucella pellucens tabanoides Motschulsk 十 十 十 
短 腹 蜂 蚜 蝇 Volucella jeddona Bigot + + 
墨 带 蜂 蚜 蝇 Volucella zonaria Poda 十 
BPEJ Rd Er Hj 88 Xanthandrus comtus ( Harris) 
种 类 数量 (优势 种 类 数量 ) 2) 203) 19(4) 


Species number ( dominant species number) 


52 卷 


高 海拔 样 地 High site 
(1750-2 150 m a. s. 1) 
CF TF OF 
+ + + 
+ 
+++ +++ ++ 
+ 
++ + 
++ +++ 
+ 
+ 
+++ 
+ 
+ 
+ +++ + 
+ 
+ + ++ 
+ +++ +++ 
++ + 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ + 
+ + 
+ 
+ 
10(1) 22(4)  12(2) 


+: 稀有 物种 , 个 体 数 占 总 个 体 数 的 0 ~5% ; ++ : AAR, 个 体 数 占 总 个 体 数 的 5% ~10% ; +++: 优势 物种 , 茶 一 生境 个 体 数 至 少 占 总 物 
种 数 的 10% , 或 者 某 生境 中 的 42 次 采样 中 , 茶 次 采样 个 体 数 高 于 12, 或 者 某 一 生境 中 某 次 采样 的 个 体 数 占 该 生境 总 个 体 的 0.3% 以 上 。 +: 


Occurrence species: individuals recorded amount to 0 -5% of the total number of individuals; ++ : Common species: individuals recorded amount to 


5% -10% of the total number of individuals. +++ : Dominant species: individuals recorded in the habitat amount to at least 10% of the total number 


of individuals for the particular species recorded in all habitats, or the total number of individuals for the species recorded during the total 42 times of 


survey for each transect was more than 12 individuals, or more than 0.346 individuals for one time of survey for each habitat. BG: 人 工 植物 花园 
Botanical Garden; DF; 干扰 次 生 林 生境 Disturbed secondary forest; SF; 次 生 林 生境 Secondary forest; CF; 封闭 林 生 境 Closed forest; TF; 过 渡 林 
生境 Transition forest; OF; 原始 灌 从 林 和 生境 Original shrub forest. 下 同 THe same below. 
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表 2 给 出 了 各 个 生境 的 物种 数 及 其 相对 丰富 
度 , 具 有 “+++” 的 物种 为 优势 物种 。 所 有 物种 中 
23 种 为 吉林 省 新 记录 种 隶属 于 2 亚 科 15 属 ( 杜 秀 
娟 等 ,2006)。 长 白山 北 坡 和 2 PIERE ,其 分 布 
为 : 人 工 植物 花园 11 种 ,干扰 次 生 林 12 种 ,次 生 林 
19 种 ,封闭 林 10 种 ,过 滤 林 22 RB, I S PACK 12 
种 。 优 势 访 花 食 蚜 蝇 物 种 在 6 个 生境 的 分 布 分 别 为 
2,3,4,1,4 和 2 种 。 

2.2 优势 物种 与 特有 物种 

长 白山 北 坡 不 同 垂下 市 生境 访 花 食 蚜 蝇 种 类 与 
数量 的 分 布 研究 ( 表 2) 表 明 : ATEH HE 
物种 为 长 尾 管 蚜 晶 Eristalis tenax 和 黄 环 粗 股 食 是 蝇 
Syritta pipiens。 长 尾 管 是 蝇 分 布 于 所 有 人 研究 样 地 ,而 
黄 环 粗 股 食 蚜 蝇 仅 分 布 在 低 海拔 的 针 阔 混交 林 市 
(干扰 次 生 林 和 次 生 林 )。 只 在 人 工 植 物 花园 分 布 
的 特有 访 花 食 蚜 蝇 有 2 种 ,为 东方 粗 股 食 是 蝇 
Syritta orientalis PIE nr tE Ehe Volucella zonaria , 占 该 
生境 物种 数 18. 18% 、 总 物种 数 的 4.76% 。 

干扰 次 生 林 的 优势 访 花 食 蚜 蝇 为 黑市 食 蚜 蝇 
Episyrphus balteatus 长 尾 管 是 蝇 Eristalis tenax 和 黄 
环 粗 股 食 蚜 晶 Syritta pipiens。 此 生境 无 特有 访 花 食 
蚜 蝇 物 种 。 

RUN E EHE Episyrphus balteatus. K Fé E EF dà 
Eristalis tenax, $ Eli & Et Syrphus ribesii 和 黄 环 粗 
股 食 蚜 蝇 Syritta pipiens 为 次 生 林 的 优势 访 花 食 蚜 
蝇 。 只 在 次 生 林 ( 针 冰 混交 林 融 工 ) 分布 的 特有 访 
花 食 蚜 蝇 有 7 种 , 占 该 样 地 物种 数 36. 84% 、 总 物种 
数 的 16. 67% , 分 别 为 条 颜 垂 边 食 蚜 晶 Epistrophe 
nigroepistomata ., Xt li ^& ef Wig Eristalis arbustorum, £X, 
Z& Er b Helophilus lineatus, $k F 2& Wy x "p um 
Helophilus virgatus., E E 2l Ri £x $ t Sphaerophoria 
Indiana ,4& $8 PE f] & 4 W& Spilomyia maxima 和 拟 蜂 
kthy Temnostoma bombylans 。 

SI BK BS 6 359 7; 4E Ex E 68 7 IK FE y 8 
Eristalis tenax。 只 在 此 生境 ( 针 叶 林 之 ) 分 布 的 特有 
Wii R p 5g y Cup 2 Ex EP NR Sphaerophoria 
taeniata, 占 该 生境 物种 数 10. 00% 总 物种 数 的 
2. 3896, 

过 渡 林 的 优势 访 花 食 蚜 蝇 有 4 种 ,分 别 为 烟 翅 
PB kF h Cheilosia nebulosa, K J€ % ig bẹ Eristalis 
tenax , Hi As A h Meliscaeva cinctella IST & E 
H Syrphus torvus, FUE pEBUPK CI Teens ) 2118 BJ RE 
A Vite & ip im A S SR Cheilosia nebulosa Z4 E 
BB dep Cheilosia illustrate, Eg iit ŒE Wf tẹ Cheilosia 


kunashirica XX £X, £ & $F t Dasysyrphus bilineatus . Bi 
突 毛 食 蚜 量 Dasysyrphus venustus, Jk F Œ X1 A EF dig 
Epistrophe griseofasciata , W$ 34175 E E $ $ Eriozona 
nigroscutellata , Tv [Ju AEE Eupeodes lapponicus, % R 
ARE Melangyna compositarum 4| PXE Sx Z A ES hg 
Scaeva pyrastri WI E| PE 95 w fx Ej $ Xanthandrus 
comtus。 共 计 11 种 , 占 该 生境 物种 数 50. 00% 、 总 物 
种 数 26. 19% , 

ERE EE E NR Ischyosyrphus laternarius MEYE 
蚜 蝇 Syrphus torvus 为 原始 灌 从 林 的 优势 访 花 食 蚜 
蝇 。 此 生境 (于 原 市 ) 特 有 物种 有 4 种, 占 该 样 地 物 
种 数 33. 33% . IJ REAL 9. 5296 ;分 别 为 黄 琴 美 蓝 食 
ky i Melangyna labiatarum., È 39i $ WA & H Wd 
Melangyna lasiophthalma , Æ 7; =Œ $} tẹ Melanostoma 
orientale FU H PIsx ZA I Scaeva selenitica。 

2.3 ”物种 相似 性 

通过 对 不 同 生境 内 访 论 食 蚜 蝇 群 落 的 相似 性 系 
数 分 析 发 现 ( 表 3) ,群落 相似 性 最 高 的 两 个 生境 位 
于 高 海拔 样 地 ,相似 性 最 低 的 两 个 生境 分 别 位 于 低 
海拔 (SF) 与 高 海拔 样 地 (OF ) 。 低 海拔 生境 BG 与 
DF 和 SF 两 两 中 等 不 相似 ;高 海拔 的 生境 CF、TF 和 
OF 也 两 两 中 等 不 相似 。 生 境 DF 与 OF 中 等 不 相 
似 ;生境 BG、SF 分 别 与 TF、OF 极 不 相似 ,而 生境 DF 
与 TF 极 不 相似 。 

不 同 生 境 类 型 的 访 论 食 蚜 蝇 群落 组 成 存在 差 
腊 , 低 海拔 样 地 中 不 同 生境 群落 的 相似 性 比 高 海拔 
样 地 高 。 群 落 相 似 性 系数 最 高 的 是 生境 TF 和 OF 
为 0.4667 ,其 次 是 生境 DF 和 SF 为 0.4545 ,第 三 是 
生境 BG 和 DF 为 0.4118。 高 海拔 样 地 中 干扰 程度 
低 的 生境 物种 丰富 度 低 。 

高 海拔 与 低 海 拔 样 地 中 每 一 属 的 访 花 食 蚜 晶 群 
落 相 似 性 为 Episyrphus ( 1. 0000) ) Eristalis (0. 2500) 
和 Parasyrphus (1. 0000) ,两 样 地 的 同属 群落 完全 相 
19] ; Syritta (0. 5000 ) 和 Temnostoma ( 0. 5000) 的 同属 
群落 在 两 样 地 中 等 不 相似 ; Syrphus (0. 6667 ) 和 
Volucella (0. 6667) , 两样 地 的 同属 群落 中 等 相似 。 
Cheilosia ~ 
Melangyna、 Melanostoma ~ Meliscaeva ` Xanthandrus 4X. 
分 布 在 高 海拔 地 区 ,而 Helophilus 和 Spilomyia 仅 分 
布 在 低 海 拔 地 区 ,所 以 两 样 地 的 同属 群落 相似 性 系 
数 为 0, 群落 完全 不 相似 。Epistrophe、EKupeodes、 
Scaeva 和 Sphaerophori 虽 在 高 海拔 与 低 海 拔 地 区 都 
有 分 布 , 但 两 个 样 地 内 不 具有 共同 物种 ,相似 性 0， 
群落 完全 不 相似 。 


Dasysyrphus, | Eriozona,  Ischryosyrphus , 
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表 3 长 白山 北 坡 不 同 生 境 访 花 食 是 蝇 群 落 
物种 Jaccard 相似 性 系数 
Table 3 Jaccard similarity index of flower-visiting hoverfly 


species compositions among different habitats 


IE RIS. 
生境 Habitats ^. DF SF CF TF OF 
High site 
Low site ` 
BG 0.4118 0.3043 0.3125 0.1786 0.2352 
DF 0.4545 0.3529 0.2069 0.2500 
SF 0.3182. 0. 1714 0. 1600 
CF 0.2800 0. 3333 
TF 0. 4667 


2.4 物种 丰富 度 与 多 度 

不 同 生境 的 丰富 度 及 多 度 存 在 差异 ( 表 4)。 同 
纬度 样 地 的 生境 中 ,生境 SF 和 TF 的 丰富 度 最 高 
(分 别 为 19 和 22), 且 多 度 最 高 (分 别 为 142 和 
90) 。 低 海拔 样 地 的 多 度 高 于 高 海拔 样 地 ,生境 SF 
的 多 度 最 高 。 生 境 CF 和 OF 的 丰富 度 低 , 生 境 SF 
M TF 的 多 度 高 。 低 海拔 样 地 的 物种 数 和 个 体 数 分 
别 为 22 和 250 ,高 海拔 样 地 分 别 为 29 和 182。 高 海 
拔 样 地 的 个 体 数 占 总 个 体 数 的 42. 13% 。 高 海拔 样 
地 与 低 海拔 样 地 的 丰富 度 存 在 显著 差异 (=2. 140, 
df -82,P 20.038 «0. 05) 。 而 高 海拔 样 地 与 低 海 拔 
样 地 的 多 度 差 异 不 显著 (t=0. 640, df = 82, P = 
0. 526 >0. 05), 
表 4 调查 生境 访 花 食 蚜 蝇 物种 数 . 个 体 数 量 及 多 样 性 指数 

Table 4 The number of species, mean number of 

individuals and diversity index of flower-visiting 


hoverflies in surveyed habitats 


生境 物种 数 个 体 数 多 特性 
otal number unmber . . . 
Habitats of species of individuals ee 


BG 11 42 1. 8435 
DF 12 66 1. 7610 
SF 19 142 2.1550 
CF 10 21 1.7225 
TF 22 90 2. 4953 
OF 10 71 1.7488 
dn 22 250 2.1183 
PM 29 182 2.4790 
2.5 物种 多 样 性 


不 同 垂直 市 生境 的 访 花 食 蚜 晶 多 样 性 指数 存在 


差异 ( 表 4) 。 生 境 TF 的 多 样 性 指数 最 高 ,生境 CF 
的 多 样 性 指数 最 低 。 高 海拔 样 地 与 低 海 拔 样 地 的 多 
样 性 不 存在 极 显 著 差 异 (! = -0. 246, P =0. 822 > 
0.001) 。 低 海拔 样 地 的 不 同 生 境 中 ,生境 BG 和 DF 
存在 显著 差异 (1 = -2.281, P=0.042 <0.05) ; 生 
境 BG 和 SF( = -1.851,P=0.90>0.05) ,生境 DF 
和 SF(1= -1.851, P=0.90 >0.05) 差 异 不 显著 。 
高 海拔 样 地 中 生境 CF 和 TF, 生境 CF 和 OF ,生境 


TF 和 OF 两 两 之 间 差 异 不 显著 。 
3 讨论 


长 昌 山 北 坡 不 同 干扰 程度 下 访 花 食 师 蝇 群落 的 
物种 组 成 丰富 度 及 多 样 性 存在 差异 。 封 闭 林 中 访 花 
食 蚜 蝇 多 样 性 低 于 原始 灌 从 林 、 干 扰 和 开放 和 猴 林 群 
沙 , 这 与 封闭 林 中 蝴蝶 群落 多 样 性 特征 的 结 采 不 同 
( Humphrey et al.,1999;Vu and Yuan, 2003) ,但 与 封 
闭 林 中 其 他 昆虫 物种 丰富 度 较 高 的 结果 相 一 致 
( Barlow and Woiwod ,1989 ; Vu and Yuan,2003) 。 访 花 
食 蚜 蝇 不 仅 受 到 生境 的 影响 ,同时 也 受到 开花 植物 资 
源 被 利用 程度 的 影响 (Branquart and Hemptinne, 
2000) 。 虽 然 封 财 林 中 的 开花 植物 资源 有 限 , 但 花 个 
体 数 量 较 大 、 花 期 长 ,可 以 被 多 种 食 蚜 蝇 开 发 利用 。 
这 有 待 通过 进一步 的 研究 进行 确定 与 探讨 。 

访 花 食 蚜 蝇 多 样 性 在 低 海 拔 样 地 的 人 工 植 物 花 
园 与 干扰 次 生 林 差 异 显著 ,在 其 他 生境 中 差异 均 不 显 
车; 这 由 不 同 生境 中 分 布 的 访 花 食 蚜 晶 访 花 的 特性 和 
开花 植物 资源 密度 及 可 利用 程度 决定 (Frank,1999; 
Golden and Crist ,1999 ;Schweiger et al.,2007)。 但 是 ， 
不 排除 不 同 生境 样 地 面积 过 小 , 低 于 访 花 食 虹 蝇 的 可 
扩散 距离 对 结 采 的 影响 。Vu 和 Yuan(2003 ) WI W 
蝶 的 多 样 性 时 ,发 现 农田 混合 生境 干扰 程度 较 大 空 
旷 农田 中 蝴蝶 的 多 样 性 较 高 。 本 人 研究 中 ,混合 生境 的 
过 渡 林 访 花 食 蚜 昌 多 样 性 最 高 ,这 与 上 面 的 叙述 相 一 
致 。 此 带 的 海拔 跨度 小 ,分 布 于 原始 灌 丛 林 和 封闭 林 
的 开花 植物 在 此 生境 也 生长 ,边缘 效应 显著 ,开花 植 
物种 类 和 资源 较 多 , 访 花 食 蚜 蝇 的 种 类 在 此 生境 升 
高 。 此 外 ,本 生境 具有 许多 特有 的 开花 植物 物种 , 它 
们 为 食 蚜 蝇 提 供 访 问 、 取 食 和 生存 的 条 件 。 因 此 ,本 
生境 分 布 许 多 特有 的 访 花 食 是 晶 物种 如 烟 翅 黑 蚜 蝇 
Cheilosia nebulosa 杂 毛 黑 蚜 量 Cheilosia illustrate, fy 
Pg BB dw WR Cheilosia kunashirica, X 2% £ & F $ 
Dasysyrphus bilineatus, Wi 2& -E, £x Wj Wü Dasysyrphus 
venustus Jk 3 JJ E F W& Epistrophe griseofasciata . Wi 
YJ95 -E.& "Hj 8 Eriozona nigroscutellata, T. (t A EF $8 
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Eupeodes lapponicus, % X MW Q $ $ Melangyna 
compositarum RİR Sx AW Er E Scaeva pyrastri I [E] BE 
T Rd Er p S Xanthandrus comtus , 

高 海拔 与 低 海拔 研究 样 地 访 花 食 蚜 蝇 的 物种 组 
成 不 同 。 低 海拔 样 地 中 不 同 生 境 访 花 食 蚜 晶 组 成 的 
相似 性 较 高 海拔 样 地 高 ,物种 数 也 不 同 。 相 同 海拔 
高 度 或 研究 样 地 中 不 同 生境 的 物种 丰富 度 的 比较 发 
现 , 干 扰 次 生 林 (生境 SE) 和 过 渡 林 (生境 TF) 中 物 
种 丰富 度 最 高 (分 别 为 19 和 22 ) ,其 次 是 生境 BC 
和 生境 DF ,生境 CF 和 OF 最 少 。 物 种 丰富 上 度 随 着 
海拔 高 度 的 变化 不 具 规 律 性 。 食 蚜 蝇 的 物种 丰富 度 
随 着 海拔 高 度 的 升 高 不 呈 线 性 降低 ( Rahbek, 
1995) 。 而 农田 中 食 蚜 蝇 物种 丰富 度 的 下 降 与 半 目 
然 生 境 ( 干 扰 ) 的 减少 和 联系 程度 有 关 ( Krebs et al., 
1999; Robinson and Sutherland, 2002; Hendrickx et 
al., 2007) ,但 由 食 蚜 晶 的 物种 特 化 程度 及 扩散 能 力 
等 特性 决定 (Golden and Crist, 1999) 。 而 那些 物种 
特 化 程度 低 和 移动 能 力 强 的 类 群 物种 丰 定 度 受 环境 
变化 和 空间 范围 的 影响 较 小 (Schweiger et al., 
2007) 。 一些 物种 具 中 等 特异 性 ,对 生境 片断 化 和 
作物 (植物 ) 多 样 性 的 依赖 性 较 强 ,而 当地 生境 特点 
所 起 作用 较 小 (Schweiger et al.,2007) 。 访 花 食 蚜 蝇 
物种 丰富 度 和 多 样 性 也 由 食 蚜 蝇 的 物种 特异 化 程度 
和 扩散 能 力 决 定 (Wratten et al., 2003) 。 将 来 ,可 进 
行 6 个 生境 中 访 花 食 蚜 蝇 的 物种 特异 化 程度 与 扩散 
能 力 人 研究 来 分 析 物 种 丰富 度 的 特征 。 

由 于 生境 的 干扰 ,中国 长 白山 和 其 他 一 些 发 展 中 
国家 许多 特有 物种 正 处 于 濒危 ,有 些 甚至 已 经 灭绝 
(Vu and Yuan, 2003 ) 。 分 布 范 围 广 的 访 花 食 蚜 蝇 种 
类 扩散 能 力 强 ,是 与 征 林 干扰 程度 和 开阔 区 的 开阔 程 
度 紧 密 相连 外 来 物种 ,这 与 蝴蝶 的 研究 结果 一 致 (Vu 
and Yuanr, 2003)。 特 有 的 访 花 食 蚜 蝇 物 种 仅 分 布 在 
特定 的 森林 生境 中 ,这 与 蝴蝶 对 当地 不 同 生境 、 其 至 
相同 生境 小 小 的 干扰 束 很 敏感 的 结果 相 类 似 (Spitzer 
et al.,1997) 。 我 们 的 研究 发 现 , 几乎 每 个 生境 都 有 珍 
稀 特 有 的 访 花 食 蚜 蝇 物种 ,它们 的 保护 很 重要 。 随 着 
长 白山 旅游 业 的 发 展 ,生境 受到 不 同 程度 的 干扰 , 适 
宜生 境 的 消失 ,导致 访 花 食 蚜 蝇 的 灭绝 。 大 多 数 郁 闭 
度 较 大 环境 中 食 蚜 蝇 幼虫 ,需要 在 成 虫 阶 段 取 食 花 密 
和 花粉 来 完成 性 成 熟 ( Gittings et al.,2006) 。 高 的 开 
花 植 物 密度 可 为 食 蚜 蝇 提 供 取 食 的 生境 (Frank， 
1999) ,因此 , 访 花 食 蚜 蝇 特有 物种 的 保护 应 与 开花 植 
物 和 生境 的 保护 同步 进行 。 

访 花 食 蚜 昌 在 开花 植物 的 繁衍 和 生存 中 起 着 重 


要 作用 。 一 些 特有 、 珍 黎 开花 植物 仅 分 布 于 特定 生 
境 。 一 旦 生境 的 干扰 造成 访 花 食 蚜 蝇 灭绝 ,也 将 导 
致 开花 植物 的 灭绝 。 此 外 ,人 们 正在 大 量 不 合理 的 
开采 长 白山 的 森林 资源 。 需 要 大 力 保 护 生 境 \ 访 花 
食 蚜 蝇 及 开花 植物 ,长 白山 生物 多 样 的 保护 则 更 为 
重要 。 人 工 植 物 花 园 就 是 开花 植物 \、 访 花 食 蚜 蝇 和 
昆虫 保护 的 一 个 实际 例子 ,效果 显 若 。 
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